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__Andreas Nehring

Sehr geehria Fachiauis,

um dies Vortedle einer Turbine mit denen siner Kolbenmaschine zu verbindan haba ich sinan Mator aus wesi-
gen beweglichan Tsilen mit gleichmaligem Drefimoment und angem Dretmomentverisuf arfunden. Well [chH
kain Ingenieur bin, sondarn nur der Erfinder, bilta ich beim Lesen um Machschl, weann ich mich manchmeal
umstandlich wend uniblich ausdrlicks

Um es vomewsg zu sagen: diesa Erfindung ist frei, weil ich die Patertgeblihren nichit mabe aufgebracht habe
Dies st also ein kostenlosar Denkansiof.

© T Im Wesentlichen besteht der Motor aus zwei Rotationskoiben samt Lager

e an einem stabilen Rahmen sowie einem Getriebe, um die Kolben zu fih-

o p ren und das Drehmoment abzuschdpfen, Die Rotationskolben sehen aus

”:‘( M~ wie Teller mit spiralférmigen Verzahnungen Ein Kolben hat einen

P Spifaigang.und der anderes Kolban hat zws| Spirsigange, die m Prinzip

y - ineinander eingraifisn-wiz ein Zahnrad mit einem Zahn in ein Zahnrad mit
|| i | zwei Zahnen eingreift, das sichLhalb so schnelf dreht.

/1 ) Die Drehachsen der Zahnrader sind gber nicht parallel, sondern stehen
i im Wirkel zueinander. Stellen Sie sich vor, Siz biegsn die Drehachsen
L auseinander, wobei sich die Zshnrader zu Kageleahnridsr verformen.
Biegen Sie die Achsen Uber 90 Grad hinaus und imwper weiter, bis der
Zahn, wenn er dis Zahnilcke verldsst in Berdhrung bielt mit dem ande-
ren Zahnrad, so dess bekde Zahnréder sich an den Zahnspitzen barihren,
bevor sie wisdar, sich sténdig berlihrend, in dis Zahnlicks des jewsils
anderen Rades eintauchan,

Wenn wir den Zahn des schnellen Zahnrades zu einer Spirale verbiegen,
die sich um 720 Grad umschlingt und wir die Zahne des zweizahnigen
Rades sich um 360 Grad umschlingen lassen, dann bilden ununterbro-
chene Berithrungslinien der Spiralverzahnungen aneinander einen
Kammerraum, der aussieht wie sin Kringel.




»
Das funkiioniert Shnlich wie beim Schraubenkompressor. Weil der aber parallelachsig ist, muss 2zwischen den
Schraubenkolben leider eine Toleranz geduldet werden, damit sie nicht fressen. Die Winkelachsigkeit dieser
Maschine erlaubt es dagegen die flachen Spiralkotben achsial elastisch aneinander zu drilcken. Fir gine rei-
bungsiose Kammerraumbildung bei hohen Drehzahlen (an der Kolbenform sehen Sie, dass sie viel schneller
drehen kénnen als Turbinen) kann man an den BerGhrungslinien einen haarfeinen Spalt lassen, der aber viel
schmaler sein kann als die einzuberechnende Toleranz bei parallelachsigen Maschinen.

Sollen sich aber die Verzahnungen beim Betrieb berihren, ermdglicht die Winkelachsigkeit den Effekt, dass
der Motor durch Verschleiss nicht undichter wird, wenn ein Kolben aus hartem Material besteht, und der wei-
chere Kolben gegen inn gedriickt wird und wie ein Bleistift im Spitzer in die Perfekte Form gebracht wird.

Noch ein Unterschied, dadurch, dass die Drehachsen im Winkel zueinander
stehen, ist die herstellungsfreundliche Form der Kolben, Je nach den

I & Anforderungen kdnnen sie wie Autafelgen tiefgezogen oder aus keramischem
5 oy ?1 Material gesintert werden, da die Verzahnungen keine Hinterschneidungen
2 LhF haben.

II L | Mit einer Maschine, deren Kolben eine Spiralzahnumschlin-
K gung von 360 bzw. 720 Grad haben kann man inkompressible | ,-)
I Medien pumpen oder deren Druck in Drehkraft wandeln. \x,_/

| =oll sich der Kemmamsum pro Drehwinkel um denselben Werd verandam,

miuss der Varlauf der Spiralsteigung mit der dritlen Wurzel wachsen, Anfangs
e steil und dann mmer flacher, weil der Kemmerraum ‘mit der Enifermung 2ur
/ Matormifte im Mubé wachst. In Richtung aller drel Dimansionan vergraart
[‘f&:ﬁﬁp Y oy glch der Kammerraum und enilaast das Maediom mit wenlg kinetischer Energie
- j‘:_-;— aus dem Motor,

\ O BLS

\ Die Kammern &ffnen und schilieffen mit einer sinusférmigen Bewegung. Um
H'\.\ die auszugleichen und das Medium gleichmafiig strémen zu lassen wird die

. Wurzeldreikurve mit einem Minussinus Uberlagert. Uberhaupt hat man fast alle
T Freiheit den Spiralsteiungsverlauf zu gestalten,

i

|' 360 1 ’_...-f"' ; Bei einem Gasgetriebenen Motor
f ¥ s geht die Umschlingung der Spiral-
| zvo"-{ ! verzahnung weiter, allerdings stei-
% ( - z ler, als mit der dritten Wurzel stei-
. 18074 | ™07 4 360°) o \F  gend. Damit der Gasdruck sich
K J "-, gleichmagRig in Drehkraft wandeit,
¢§ i T e wird der Spiralsteigungsverlauf dem
adiabatischen Druckverlauf des

e s SRRSO I — Gases angepasst

Als Dampfmaschine ausgelegt ermdglicht die flache Form der Kolben eine seltene Art der "Befeuerung".
Wenn einer der Kolben aus Glaskeramik besteht, ist ein breiter Energiezufluss durch Strahlung direkt in die
Kammermn mdglich, wo die Arbeit geleistet werden soll

Glaskeramik lasst etwa 70% des UV-Lichts durch. Nutzt man die Sonne als Strahlenguelle, macht der
Konzentrierte UV-Anteil im Sonnenlicht vielen Keimsn den Garaus, und wer noch Qbrig bleibt wird abgekocht.
Solite das klappen kénnte man gleichzeitig Wasser férdern und entkeimen - dezentral, ohne Sprit oder Strom.



-

' En zylindrischer Epréﬁsr Bus hitzebestandigem Metenal sorgt fir einen ringféemiges Focus damit das
Wasser erst nach der ersten bzw. zweiten Umschlingung der Spiralverzahnungen erhitzt wird, also nach

dem Férdervorfgang

Um Mesnwasser zu entsalzen und glaichzeitig Strom zu gewinnen sind die Spirglverzehnungesn so berechnel,
dass jn den Kammem fast alles Wasser verdampft ist und die Maschine nur noch brelige Salzsols von sich
schieudarn, die aufgefanpsn wird. Bai diesem Vorgeng darf sia ruhig einen Generator betreiben.

Um nur Strom 2u erzeugen, kann man
den Motor 50 suslegen, dass er mit
Druckiuft funktioniert, Dazu ist ein

Spiralkalbenpair natig, das dan Metsr— _
mit Pressiuft verorgt. Es hat smen klel-

nesen Achewinkel als das Motorkol-
benpaar, In diesem Falil haben die
Kompressorkolben sinsn Achswinkal
von 5 Grad, komprimieren die Luft auf
10 Bar und driicken sie in die Kammer
zum Aufheizen. Die Motorkolben mit
10 Grad Achswinks! haben eimen dop-
pelt so grofen Hubrawm Uber den
Ganerataryidersiand wird die Dreh-
zahl des Motors so geregell, dass die
Zail 2um Erhitzan der Pressluft aus-
reichi, um ihr Volumen bei aimem
glejchbleiendan Druck von 10 Ber zu

verdoppein.

Saelbstvarstandlich muss die Enargie-
zufuhr nicht durch Strahlung erfolgen.
Man kann auch sovial Soril in aine
Brennkammer einspritzen, dess sich
das Volumen bei gleichblelbendam
Drruck verdoppeit

Vemutlich s es das Bests, die Spiral-
kafban aus sinem keramischen Mate-
rial wia Sifziumnitit zu sintern, das
irotz hohar Tempergturunterschisde
stur bei seiner Gaomatrie bleibt

S e

Luftpolsterentlastet die
{teiflager, die ausserderm
als Dichtung dienen,

Cee Bonnenstrabilen Yefen ol win
lammelenreiches Tel, um die Hitze
gt auf de Lull fibeviragen zu kinnen.

Um die Sinter.-Guss.- oder Pressformen xu erzeugen kenn man natorich compidergesteuerts Maschinen
benutzen, Eigentiich braucht man dazu aber nur eine zemiich simple Maschine.



Auf siner Ebens, die durch den Achs-.

schnittpunkt geht und zu der die Dreh-
achse des (baldigen) zweigédngigen
Kolbens Iotrecht steht, liegt die Kante
eines Scheid- ocder Formbandes, das auf
der genau berechneten Kurve einer der
beiben Spiralgrate des spéter herzustel-
lenden Kolbens liegt.

Disses Band iststei mit der Walle dartber
varbundan, Oreht sie sich, draht die Kaite
die Weelle dahinten, und die drahi mit dam
unteren doppel 500 umfangreichan
Zahnrad die verschisbbare Welle doppelt
s0 schnell Auf ihr steht ein Bollich aus
Formsand oder ener waichen Masse wis
z.B. Wachs, Schiaba ich arehandarwvelse
den Bottich nach oben, schreldet das spi-
ralfrmige Schneidband gensu den sin-
géngigen Kolben aus dem Werkstolf,

Izt der- Werkstoff ausgehariat bow. abpe-
gossen, kenn |ch den eingangigen Kol
ben dazu banutren, den Zweigangigen
herzustallan, indem ich die Kolbanform-
mazching auf den Kopf stalle. Dann walkt,
massien und schiedlich schisift der ain-
gangige Kolban den 2weiganglgen, wenn
ich-itn beim Drehen suf der verschisb-
baren Wells genau bis zu dem Punit
schisbe, an dam er seibsat geformt wiirde,
Das klappt ganz gut. So hebs ich die
Modells, dis man aul dar Ersten Seile
sieht, gemachL

Es gibt Anforderungen, bei denen es bes-
ser ist, wenn einer der beiden Spiraikol-
ben ein Stator ist und der andere sich Gber
ihm um die beiden im Winkel zueinander
stehenden Achsen gleichzeitig dreht.

Je nachdem, ob der eingéngige oder der
zweigangige Kaolben Stator ist, machen
die Rotoren unterschiedliche Taumel-
bewegungen, die sehr unterschiedliche
Eigenschaften haben Das dargestellte
Taumelgetriebe ist fur eine Maschine mit
dem eingangigen Kolben als Stator. Die
Entkeimungspumpe hat, als Gegenbei-
spiel, den zweigangigen Kolben als Stator.

Was folgt ist mehr theoretisch, wenn Sie
sich ein Bild von der Geometrie der
Spiratkoclben und dem Kammerraumbil-
dung machen wollen.



Stellen Sie sich die Spiralkolben aus T
lauter seifenblasendtnnen sphéri- .
schen Teilen vor, die alle zwigbel- r. ;
schalenartig denselben Mittelpunkt / A
haben, und der auch zudem der | k\.
Achsschnittpunkt der Kolbendreh- '
achsen ist -

Eine Sphare nehmen wir heraus.
Das Sphérenteil des eingéangigen
Kolbens ist von einem GroRkreis
oder Aquator begrenzt. Das Spha-

renteil des zweigéngigen Kolbens % g
hat Zwickelform. Die Ecken des daia il

Zwickels sind Punkte auf seinen =
Spiralgraten. Seine Drehachse ist i
identisch mit der Symmetrieachse
Anders bei dem Spharenteil des ein-
gangigen Kalbens, dessen Dreh-
achse zu der Symmetrieachse im
Winkel steht. Die Zahnspitze des eingangigen Kolbens ist der Punkt
am Aqguator mit der langsten Bogenstrecke zum Schnitipunkt der
Drehachse durch die Sphare und der Punkt auf dem Aquator mit der
klrzesten Bogenstrecke zum Drehachsschnittpunkt ist die tiefste Stelle
der ZahnlGcke, bzw. des Spiralganges

Die Kugelzweieckférmigen Flachen zwischen den Spharenieilen der
Spiratkolben sind sphéarische Schnitte durch die Kammerraume.

|

Ein Kammerschnitt hat seine gréfite Flache erreicht, wenn der Zweieckwinkel das vierfache des
Drehachswinkels betragt Das ist Gbrigens der Moment, an dem der "Zahn” voll in eine der beiden "Liicken"
eingreift und auf der halbkreisférmigen Berlhrungslinie eine Kammer von der anderen trennt, Die
Kammerschnittflachen wachsen und schwinden sinusférmig. Der Kammerraum ist eingeschlossen zwischen
zwei solchen zum Achsschitipunkt konzentrischen Berthrunsglinien und den beiden Spiralgraten (Der Summe
aller Zweieckpunkte)

I Diese Grate sind die empfindlichsten

Acr:_swmke' [ \ls”  Stellen Um sie zu entscharfen, bekom- L%
24 : A .-'i men die Eckpunkie Kugeikappensekto- it -
o = 3 z2* ten und die Halbkreise spharische

; Streifen mit der Breite des Radius’' der -

! [ ; Kugelkappensekioren. Damit das Ganze f

'~ [ wieder passt, wird ein gleich breiter g y
Il Streifen von der Halbkugelsphire abge-

ey schnitten.

Mit dem Radius der Sphére |&sst sich die Breite des Stralfens variieren. um
besonders emphindiiche Stellen zu schitzen, den Kammerraumblidungs-
vargang zu besinflussen oder die Dichiigheit der nabkreisfirmigan Berth-
rungskinien zu verbessem, indem man mil dem Spharenradiug die Strefan
abwechsalnd breitsr und schmaler machl, worlrch ‘sine konzentrischs ;
Varzahnung sntstaht . o

Bisher war nur vom Einsatz als stationdre Maschine die Rede Bei einem Fahrzeugmotor aberwill ich Gas
geben kénnen. Dazu muss ich diese schéne Einfachheit der Maschine leider durchweitere Bauteile verhun-
zen. Ohne sie wiirde es faut werden, wenn ich Gas gebe. Schiimmer noch, der Druck in der Brennkammer
wird zu hoch und schwankt jedesmal, wenn sich sine Kompressorkolbenkammer zu ihr 6ffnet. Umn dem abzu-
helfen befindet sich in der Brennkammer ein Absperrteil, dass sich durch die Welle um die Drehachse zum
Spiralkolben verdrehen lasst,
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Dieses Absperrteil wird so verdreht, dass die Kammersfinung der Kompressorkol-
ben solange verzogert, bis der Brennraumdruck erreicht ist. Ein im Prinzip gleiches
Absperrteil sorgt daflr, dass sich die Kammern aussen erst dann &ffnen, wenn es
sich nicht mehr lohnt, ihren Ubsrdruck in Drehkraft zu wandeln. Sollte es dann noch
zu laut sein, muss noch ein Auspuff her.

Es sind |atzl lelder noch en paar Bautelle mehr gaworden, sber im Verhglinis zu dan velen teuren kraftazah-
rend zappeindan Bauteilen nomsaler Hubkolbenmotorsn sind es doch sebr wanige. Und im Verhalinis zu den
{iblichen parslielachsigen Rolationskolbanmaschinan dichtet er besser. Was allerdings ins Gewschi fallan wird
st der Rahmern. Der muss sehr stabil sain, um die Spirelkolben genau zu fihren, obwobl grofe umisdande
Dinioke @Us den Kammem sie sussinanderdricken Die Fahmung der Kolban muss jedenfells sehr prazise sein

Inspesaml ®in ziemlich einfacher und kompakier Motor mil for Kolbenmaschinan bamerkenswerien
Armwandungsmoglichketen. Und wurderhibsch. Was soll man dazusagen? Sagen Sie's mirt Wenn thnen
dazu alwas almfalll, melden Swe:sich bl

Wit fraundbicham Gul,

Andreas Nehring



